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PORQUE
(OM0...
PARA QUE

geri mals uma ence-
cloped.a popusar
{lustrada, dlierindo,
porem, de Laulas
outras que teem vin:
do a lu ne eptire nos
e no estrangelro, nho
80 na brevidade, con-
cisdo e claresa da
exposicdo dos assun-
{os versados, como
por obedecer, prince-
palmente, a condig¢ao
de oportuniuade.

PORQUE
(OMO...

PARA QUE

propoe-se, n'estes Ler-
mos, facultar aos
seus leltores, que se-
rdgo todos oS nleres-
sados no conhecunen-
o de gquanio se passa
no mundo nieiro, o
porque, €omo e para
que e tudos us Cusus,
a conteclmentos, des-
cobertas, novidades,
etc., tornandou-se Co-
mo que ocomplemen-
to-do jornal dlarlo,

POROUE
(OMO...
PR QU

sera. portanto, ela
propria, wm Jornal,
pela estrita e meti-
culosa actualidade,
repellinos, que marn-
terd na escolha dos
assuntos versados,
go versando vs de
interesse nao lmes-
diato quando ne-
nhum se tenha pro-
duzldo de Interesse
especlal;-lmediato,
em todo 0 mundo.

PORQUL
(OMO...
PARA QUL

sem prejulzo do seu
reduzido numero de
paginas, exgotard os
assunros, no sentldo
de, quem a lér, oficar
sabendor, sperceber
bem», scapreender
por completor» — em
resumo, ticar se-
nhor do casv, acon-
tecimento, descober-
ta, novidade, elc.,,
pas suas llnhas ge-
raes, pelv menos.

PORQUE
(OMO...
PARA QUE

sera, portanto, o au-
xiliar indispensavel
a tuda a gente que,
nao poussuindo conhe-
clmentos especlaes
sobre qgualquer as-
sunto, deseje encon-
trar-se habilitado a
manter conversacao
sobre todos u8 Lrazl-
dos a tela da dliscus-
sa0, porslmples acaso
ou por constitulrem
0 cassunto do dias,

PORAU
COMO...
PARA QL

Sera, Ao mesno Lems
oo o mentor de
guantos queiram
protundar a materia
versada nas suvas
raf:'fnns, fornecendo
ndleicoes, n'esse sen-
tido,edosquedesejem
executar pesso.l-
mente os acfto ou as
experiencias: enun-
cladas, proporclonans-
do-lhes elémentos
para I1sso.

PORQUE
(0MO...
PARA QUL

explicara tudo ein
reduzldo numero de
paglnas, confurme,
allas, 0 exlge o ner-
vosismo dous tempus
correntes, em que us
casvus, aconteclmen-
tos, descobertas, no-
vidades, elc., se Su-
cedem n‘uma rapldez
incompativel coin
o prufundo estudo, a
niv ser por parte dos
especlalisadus.

PORQUE
(OMO...

PARA QU

vindo a ser, portanto,
o vade mecum de
quantous desejam sa-
ber, dlspondo de pou-
co tempo ou de pou-
ca paglencla para se
manterem constante-
mente avparde quan-
to se produzem todus
08 ramos da activida-
de hutnana e em o-
do o mundo, sera,
loglcamente, pela for-
ca das clreunstanclas
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Nem so, rindo, se corri-
&geim 0§ costumes, Tambem
a rir, ou seja despreocupa-
damente, <de brincadeiras,
como soe dizer-se, se apreit-
de. E até, ds vezes, se apren-
de melhor, poraue se apreit-
de mais a o8t -

Este livrinho U0 pisa ou-
iro alvo.

Reduzidas a simples e cur-
fos enurnciados as formulas
complicadas por meio das
guaes sdao descriftos, nos
compendios, 0§ principaes
jenomenos fisicos, nele se
facilita a compreensdo des-
ses fernomenos por mero de
experiencias a um tempo in-
feressantes ede fal maneira
praticas qgue, pdra as reali-
2ar, nem Ssequer 8do preci-
S0s utensilios especiaes,

Assim, 0 estudante e o
simples curioso, terao ense-
jo, recreando-se, de se ilus-
frar, pois sem duvida que. é
um pouco de <fisica recrea-
ftva> que se trata, embora
apresentada do avesso: eimn-
guanto aquela pode a sciencia
ao servico da distragdo, aqui
pretende-se pOr, a distra-
Ca0, ao servico da sciencia.,
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0 QUE E A FISICA

As modificacoes que reconhecs-
mos darem-se com frequencia nos cor-
pos da natureza que nos rodeiam, &
que nos sao reveladas pelos nossos
sentidos, ajudados ou ndao por instru-
mentos que lhes aumentem o poder,
chamam-se [enonenos.,

Se, depois de ter sofrido essas mo-
dificacoes, 0 corpo considerado ficou
com as mesmas propriedades que tinha
anteriormente, isto é, se ndo lhe Tol
alterada a substancia, o {fenoineno,
que iteve entdo, por assim dizer, um
efeito transitorio, chama-se fisico.

Quando o corpo em que as modi-
ficagdes se deram perdeu, duma ma-
neira definitiva algumas das suas an-
teriores propriedades, adquirindo ou-
tras, o fenomeno, de efeito permanente,
denomina-se qurniico.

No primeiro caso, cessando a causa,
cessou o efeito; no segundo, nao,

Fenomenos quimzicos S0, entre oulros,
a combustdo do carvao, a accao do vi-

nagre sobre o cobre, a da humidade sobre o ferro, a digestao
dos alimentos, o apodrecimento dos frutos.

Porém a transformacado da agua em gelo ou em vapor, a
atraccio duma agulha por uma ferradura magnetica, aampliacio
das lefras gquando observadas atravez duma lupa, Sao [enomenos

fiS1C0s.

istes distribuem-se ainda por diversas categorias e designams
se por mecanicos, acusticos, calorificos, opticos, electricos.

A sciencia que os classifica e explica e nos ensina as leis que
0s regein, denomina-se Fisica. -

Por duas maneiras se pode proceder ao estudo dos fenome-

nos fisicos: examinando-os directamente com atencao quando eies
se manifestam, mesmo sem nossa initervencdo; e suscitando-lhes
aproducao, em condicoes apropriadas para a invesfigacio espe-
cial e acurada de todas as suas particularidades.

Esses dois processos de estudo, que se chamam observacao o
f!.is:-pv.:‘f'um:r?{fq:{iﬁ contiluem reunidos a experiencia,
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Neste liveinho apresentalnos [_[Lj_"@]|i_'!_'illl_'“|,_'il_-ifli:;-l'.;'-j|EI”C uln peéeque-
no numero de experiencias seleccionadas de entre as de mais fa-
cil preparacao, realisaveis com objectos de uso domestico, expli-
cando-as ¢ classificando-as sumariaimnente.

I3’ nossa intencio (ue elas sirvam para que o cstudanie, 2
nio seja facil o acesso e a frequencia dos ‘laboratorios,

¢fL el I g
inshrumentos e aparelilos, possa, ao

nem a aquisicao de custosos ‘ T
reproduzil-as, recordar e [ixar as. IOCOCS adguiridas nos- com

nendios.
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ENUNCIADO—Dureza ¢ a Naigr ou nienor resistencid qgue 0S
corpos oferecem a ser riscados ouw perfurados por oulros €orpos.
£
UTENSILIOS—Uma moeda de cinco centavos, uma agulha, uma
rolha de cortica, dois facos de madeira da mesma altura, um
martelo.

EXPERIENCIA—Introduz-se aagulha na rolha, ficando a pon-
ta ligeiramente saliente. O fundo deve ficar coincidindo com a
outra base da rolha, que deve, pOis, tery sido cortada num comm-
primento um pouco menor que o da agulha. Dispoe-se a moeda
sobre os tacos e a-rolha sobre a moeda, como a gravura niosira,
e da-se uma vigorosa pancada com O martelo na rolha. A agulha,
nao podendo dobrar-se, gracas 4 rolha que a guia a direito, atra-
vessa a moeda, por isso que 0-aco ¢ mais duro que o bronze.

(%) 1_7{n seouinte guadro apresentamos a dureza dos varios mefaes,
em relacio a do ferro fundldo:
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Fara quo

ENUNCIADO—Impenefrabilidade é a propirieaade que 08 CGi-
Nos possuem de se opor a4 que outros acupem, simultaneaniente,
a porcdao de espaco em gue eles se enconlram.

UTENSILIOS—Um copo grande de pé, a tampa de um prato
de queijo, um frasco de boca larga, uma rolha de frasco de maos-
tarda, um parvalipipedo de assiicar.

EXPERIENCIA—Coloque-se a tampa do praio de queijo, inver-
tida, sobre a boca do frasco, deite-se agua na tina assim obtida,
ponha-se a flutuar a rolha e, sobre ela, o assucar.

Fazendo agora descer o copo, de fundo para cima, na agud,
de forma que a borda circunscreva a porcio de liquido onde se
encontra a rolha, veremos o assucar, em nivel mais baixo que o
da superticie exterior, conservar-se seco per ter, o ar aprisionado
no copo, impedido a agua de lhe chegar ao contacto.

Nos sinos de mergulhadores emprega-se ar ja comprimido,
para se obter com maior facilidade a descida deo nivel da agul,
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Coesao

o) 1\!1\ Cr/_l D ()—Diz-s¢ coesao d f*r"',»"f'ft_‘a‘l_"{!(frr", erclusiva e ci-
racteristica dos corpos solidos, que consiste na resistencia maior
Ol Mmenor que eles oferecein nao somenle @ rupiwra, mas lai-
bein a qualquer deslocacao das suas particulas,

UTENSILIOS = Um cordel, um anel de pouco peso,
agua muifo salgada.

EXPERIENCIA—Deixa-se impregnar, o fio, de agua sal-
gada, embebendo-o heln ¢ fazendo-o em seguida secar;
isto por duas ou tres vezes. Depois de o fermos assim
preparado, suspendemos-lhe o anel, que nao caira quan-
do largarmos fogo ao cordel, desde que operemos o
abrigo de correntes de ar,

26 licoes
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Para que Aderencia

ENUNCIADO—A aderencia, ou adesao, manifesta-se entre os
solidos em contacto perfeilo e ¢ favorecida pelg presenca dumn
liguido, cuja tensdo superficial torna mats dificil @ Separaclo
dos solidos.

i

UTENSILIOS—Uma tina com agua, sete roihas aproximada-
mente iguais,

EXPERIENCIA—As sefe rolhas que, flutuando isoladamente, |
tomam sempre a posicdo horisontal, conservar-se-hio verticaes.
se forem postas na agua, juntas num bloco,
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ENUNCIADO—Elasticidade é a propriedade que téeem o0s COr-
108 de readquirir @ forma e o volume primitivos, quando cessa «
cQusa que 0s comprimiuw ouw dejormou, dentro de certos Limites.

UTENSILIOS—Uma garrafa, uma moeda de centavo, um fos-
fora amorfo.

EXPERIENCIA—Sobre a boca da garrafa coloca-se o fosforo
debrado ao meio e quebrado em parte, de forma que as duas me-
iades sO6 conservem a liga-las algumas fibras de madeira, Em
c¢ima do fosforo pde-se a moeda.

Se agora deixarmos cair umas gotas de agua, no vertice do
angulo que o fosforo forma, veremaos este abrir-se, devido 4 elas-
ticidade das fibras inchadas pela humidade, ¢ a moeda, faltando-
lhe o apoio, cair para denfro da garrafa. :

26 ligoeg
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Fquilibrio

ENUNCIADO—Um corpo apoiado, SO se_encontra sm equiltdrio
quando @ vertical, que passa pelo seu centro de gravidade, cal
dentro da base de sustentaciio do mesmo corpo.

UTENSILIO — Um banco.

EXPERIENCIA—Cologue-se o banco junto de uma parede 8
uma pessoa voltada para o banco e a uma distancia de unis 60
gentimetros da mesma parede. Se esia pessoa se curvar para se-
gurar o banco e, encostando a cabe¢a & parede, o levantar do
c¢héio, dehalde prefendera erguer o {ronco.
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EBalanca

ENUNCIADO—A bhalanca Serve para apréciar, ou verificdr, &
egualdade dos pesos de dois corpos, ou de duds massas.

UTENSILIOS—Duas prateleiras dum armario, dois pregos,
guatro metros de fita, um pedaco de papeliao, pesos.

EXPERIENCIA—Pregam-se, na borda da prateleirg superior,
dois pregos, espacados 1 metro, um do outro; ata-se, & cada prego,
a extremidade de uma fita de meiro e meio de comprimento,
®0 meio da qgual se dd um né bem visivel, o que gquer dizer que,
de cada ladodesse no, até ao prego, a fita ficara medindo 7o cen-
timetros pouco mais ou menos.

Com dois pedacos de cartdo confecionam-se 0s dois pratos da
balanca, aplicando-lhes outros pedacos de fita (quatro em relacdo
a cadabraco) que se unem, na parte superior,e se atam a fita sus-
pensa, de cada lado do nd e 4 distancia de 25 centimetros deste.
'Assim, & parte central da fita suspensa tomard a posican horison-
tal, medindo 50 centimetros.

Por deiraz desta parte ceniral e precisamente na altura do no,

a6 ligleq
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Pars gue

coincidindo exactlamente com ele, prega-sc, na prateleira superior,
ouilro pedaco de cartdo, com um traco feito a tinta.

Esta improvisada a balanca, gue, para ser utilisada baslard
colocar-lhe, num dos pratos, o @bjecto a pesar e, noutro, 08 Pesos.
O eqnilibrio, isto ¢, a egualdade dos pesos, sera acusado pela
coincidencia do no da fita com o iraco prefo do cartio, os quais
vem a substituir o fiel da balanca ordinavia,

NOTA—FEsta demonstracio pratica tem ainda a vantagem de
fornecer uma balanca econcimica e que, embora nio sendo 4s
uma precisdo absoluta, basta perfeilamenie para as necessidades
domesticas
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ENUNCIADO — Chama-se forca centrifuga, a que se manifesta
ROS corpos - animados de novimentos curvilineos, no Seitido de tendesr
.; @ afasta-los do centro da trajectoria
- UTENSILIO—Um copo com agua.

EXPERIENCIA—Pe¢ga-se no copo, dando 4§ mio unm posicio
inversa da habitual, isto é, pondo o dedo minimo para cima.

Faz-se descrever ao braco, com relativa velocidade, yma cir-
cunferencia completa e torna-se a colocar sobre a mesg ¢ ¢opo,
de que nem uma s gota de liquido caiu.
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ENUNCIADO—A albimosfera everce, sobyre todos 05 cOrpos ¢ em
todas as direccaes e sentidos, pressoes que se eonlrabalangam.

Oudando, porém, numa parte da superficie dum coipo, diminue
a accao da atmosfera, rarefazendo-se o ar confinante, @ Pressao
no sentido contrario manifesta-se com mais ow menos violencida.

UTENSILIO—Um copo.guasi cheio de agua.

EXPERIENCIA—Pode-s¢ 0 copo sobre uma mesa e aplica-se-lhe
e cima a palma da mao, bem apertada ao rebordo, fendo o cul-
dado de conservar os guatro dedos dobrados em angulo xpgoto, co-
o mostra a figura. Em seguida, levantando rapidamenie es de-
dos, sem deixar de fer a palma justaposta & vborda do copo, esie
ficard aderenfe a4 mao,
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sk de um dado volunie duwim corpa deteriminado ¢ o do mesmo vo-
1 lume de agua a 4.° C.

f'.[' (s f'f!}’!lfd!).‘i (?T/'t‘-?'t‘?}'!‘r_".,\‘ .Q{Jbr‘t‘-p{;t‘m~,_-:¢.', por ordem das respectiras densi
b clades,

([ UTENSILIOS—Um recipiente de vidro (pode ser um pequeno
" aquario), um ou dois pequenos frascos, duas rolhas.

EXPERIENCIA—Deniro do recipienme, com agua ate quairo
quintas partes da sua altura, colocar um pequeno frasco com vi-

‘ nho tinto ou leite.

Em qualquer dos casos as rolhas desses frascos serdao perfu-
i radas longitudinalmente, mas com um ferro de calibre estreitis-
*j Simo.
; No caso do vinho, coloca-se o frasco no fundo do recipiente, -
1 com a rolha para cima, verificando-se dai a pouco que a agua
i penetrard no referido frasco, expulsando dele o vinho gque, num
delgado fio vermelho ird cobrir o nivel da agua. |
4 No caso do leite segura-se o frasco invertido, de maneira &
gque o gargalo figque um pouco mergulhado na agua. Ver-se-ha o
b | leite escapar-se, tambem num fio, mas agora branco, e ir deposi-
3 tar-se no fundo do recipiente.
Com esta dupla experiencia se tera demonstrado que o vinho
| ¢ menos pesado (denso) que & agua e, pelo conirario, o leite €
; mais pesado (denso) gue ela.
NOTA — Observa-se o mesmo fenomeno com uma garrafa cheia

k. de agua e uma pipa atestada de vinho.
Tapa-se com o dedo polegar @ garrafa ¢ faverfe-se esta,
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fevandao-2 Gesim até se the introduzir o gargalo pelo buraco d4a
pipa, a mergulhar no vinho. Destapando-se, entdio, a8 garrafa o

1)

nho ir substituindo-a agma de

E'-‘.t—i'!‘i_if-‘i contera apenas vimnt

{0~ eS51aY aiguns 1nStelllcs

naduela posicdo, veremos o vi-
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dentro em pouco, a .
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ENUNCIADO—Chama-se capilaridade a cdusa de virios [eno-
Mechos, que se manifestam entre os solidos ¢ 0S8 liquidos, € €on-
tacto, e se traduzem por uma alteracdo de nivel dos liquidos, que
sobem ou descem, conforme molham 0w ndao 03 solidos

UTENSILIOS — Um  alfinete, um garfo, um recipienfe com
agua. s

EXPERIENCIA—Coloca-se o alfinete, bem limpeo, atravessado
sobre os dentes do garfo, introduz-se este na agua, suavemente,
e, depois de vermos que o alfinete ficou TIatuante a superficie, re-
tira-se o garfo, trazendo-o para fora de agua verticalmente ¢ cem
cuidado, afim dc nao agitar a Massa liquida.

NOTA-Ouiro processo, alnda menos falivel, de por o alfineie
a flutnar ¢ o de 0 colocarmos sobre umna mortalha de ecigao
4 superficie de agua. O papel em breve cai para o fundo, impre-
gnado da agua, e o alfinete fica boiando.

Como a agua nio molha facilmente 0 metal, forma-se junio
a0 alfinete uma depressio da superficie lignida, © que traz as
mesmas consequencias que fraria wm aumenio de volume, seni ai-
teracio do peso, do alfinede,

28 licoes
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Flutuacdo )

ENUNCIADO—Um corpo, Hutuante num liguido, desloca  deste,
uma porcao tal que o sew peso € 0 do corpo-Sejam iguais.

UNENSILIOS—Um pedaco de vela.de stearina, um prego, umn
cOpo de agua.

EXPERIENCIA—Crava-se na base da.vela o prego, que deve
ter sido escolhido de forma a servir de lastro para que g vela
fique mergulhada na agua, aflorando apenas o rehordo superior.
Acendendo o pavio, vér-se-ha que, até ao fim da, combustio, a
Iuz se mantém, conservando-se sempre livre do contacto da agua,
0 que ¢ motivado pela diminuicdo de peso que a vela vai sofrenda
€ que a faz, pouco a pouco, subir.

(") O principio que regula as circunstancias da [lutuacao dos
solidos nos fluidos foi descoberto por Arguimedes, grande geome-
tra grego, a quem tambem se deve o estabelecimento das condi-
¢des de equilibrio das alavancas,
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ENUNCIADPO — U corpo mergulhiado wnwm liquido maritein-
§2 em equilibrio, sobe ouw desce, segundo desloeg wm volume
desse liquido que pese, respectivamente, o Mmesno, ou mais ou
menos dgo que ele g'};'r}!};'jo pesa,

UTENSILIOS: — Uma casca de ovo com um pequeno orificio
numa, das extremidades, uma especie de saco, de flanela, a que
se node dar a forma do corpo de unm peixe, alguns bhagos de chum
bo de caca, um frasco de boca larga quasi cheio de agua, um pe-
daco de tela laminada (membrana de cautchuc)

EXPERIENCIA' — Inftroduz-se no saco, ate meio, g casca de
ovo, devendo o orificio ficar para dentro, e lasira-se o conjunio
assim formado, por tentativas, para que o epeixe» aflore & super-
ficie de agua, mas, ao menor impulso, desca na massa liquida,

[Liga-se, entdao, definitivamente 0 ovo ao saco, por meio de la-
ere e mete-se 0 «peixe» dentro do frasco, cuja hoca se tapa con
a membrana elastica, bem atada.

Bastara,depois, uma ligeira pressido na iela para que g «peixe»
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desca, tornando a elevar-se, assim que essa pressao se aliviar
ou cessar de todo.

O aparelho que assim ficamos possuindo e gque se chama i~
dion, realisa sucessivamente as diversas condicoes a que no
enunciado nog referimos. Quando se preme a membrana, essp
pressiao, transmitida & massa liquida, faz enirar alguma agua na
casca de ovo, ¢ o apeixe» desce: quando se alivia a pressao, o at
comprimido deniro da casca de Ovo expulsa essa agua e 0 «pei-
Xe» Sohe,
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Compressdo dos gases ()

ENUNCIADO—Um gaz comrimido adquire uma tensasd -pro-
rorcional a caoinpressao,

UTENSILIOS—Uma garrafa, uma rolha mais delgada que O
gargalo da garrafa.

EXPERIENCIA—Cologue-se a garrafa horisontalmente, ponha-
se a rolha dentro do gargalo e sopre-se com forga. A rolha nao
éntrara na garrafa, antes, pelo contrario, sera expelida, tanta
mais violentamente guanto mais forte tiver sido o sOpro,

(*) Foi Edmunde Mariotte, fisico francez do seculo XVII, guem
descobriu a lei de compressibilidade dos gazes.
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Expanasibilidads

INUNCIADO—0Ogs corpos, o eStaldo gusosSo, teem wiiin iendéa-
cia-constante a aumcntar de volitme. Chetina-se’ a essa p,i'n;'u*f'r_'dﬂrim
cxpansibilidade,

UTENSILIOS—Uma garrala das de vinho espuinoso, dois spa-
peisy dos que servern para-fazer agua de Seliz, uma carta de jo.
gar, um bocado de mata-hborrao, uma rolha, agua, dois lapis ci-
Hitd r1coS

EXPERIENCIA—Deita-se, at¢ meio da garrata, agud, em Jgue
s# gtissolveu o bicarbonato de soda (conteudo de um 08 «papeisy),
enrola-se a carta de jogar em forma de cilindro ¢ suspende-se &
parte inferior da rolha, por um cordel, cuja dimensiao ¢ calcus
iada de modo a nao chegar a agua contida na garrafa a essa s«
pecie de balde, cujo fundo é formado pelo mata-barrdo, ¢ dentro
doe gqual se esvaziou o oufro «papel» (acido tartarico).

Rtolhada a garrafa, com esse «carfucho» dentrn, ela constituis
TR uma peca de artilharia carregada e pronta a disparar, guande
nds quizermos, Basta, para isso, colocd-la horisonfalimente, sobta
0s dois lapis.
. A agua chega, airavez do mata-borrio, ao acido, ¢ o anidrido
formado projecta a rolha com estampido e ferca, ao mesmo tempd
que a garrafa recua, rolando sobre ps lapis.
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Tensiio dos wvapores
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ENUNCIADO — Um gaz owvapor, num espaco fechdado, erer
cé pressoes em todos os sentidos, nas paredes do recipiente gue o
' contém, o qual se manigsm em Tepouso por essas pressoes se neu-
tralizarem. Se, porém, num ponto, 0 gaz tiver saida, g pressio
na parede fronteira, que deixou de estar compensadda, ford mo-
Ver 0 recipiente no sentido em que ela sé exerce.

UTENSILIOS —Uma folha de papel forte, deis pedacos de
areme, algoddo em rama, alcool, uma fina de agua, duas Caschks
de OvoO,

EXPERIENCIA — Com o papel faz-se um barquinho, gue so
fornara o mads possivel estanque, vedando-o com lacre. Uma das
cascas de ovo deve ter sido esvasiada por um ovificio de peque-
no diametro, numa das extremidades. Da outra casca aproveiia-
seg 20 metade, Os arames sdo postos duma & outra borda do bar-
co dando-Se-lhes, préviamente, uma curvatura tal que a prunmm
casca de ovo, em que se miroduzm agua, possa descancar sobre
eles, 11or1~=ontalmente.

O orificio deve ficar para a banda da ré do barquinho.

Por de baixo dessa casca, que é a caldeira, coloca-se a oufra,
que é a fornalha, com algodfio embebido em alcool.

Acendendo este e pondo o barco na agua, vel-0-hemos avan-
ca¥, assim que o vapor comecar a sair pelo orificio da casca de
oVvo,




Reflexdo
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ENUNCIADO—Reflexao é a mudanca de dlrecedo que sofrem
0S8 raios luminosos, quando encontram o superficie de corpos
opacos e polidos, que, em geral, se denominam e¢spellhos.

UTENSILIOS-—dm espelho, uma vela, uma folha de papel,
v livro grande, encadernado, figuras recortadas em cartao.

EXPERIENCIA—Coloque-se a vela, acesa, em ¢ima duma ban
ca € pregue-se na parede, a mesma aliura da vela, a folha de
papel. Entre a Iuz e o écran, formado pelo papel, pde-se em pé
o livro. O espelho fica de lado para a pawxede e em posicio tal
que a luz da vela ‘sa va reflectir no papel. Se agora fizermos
passar as figuras enire a vela e o espelho, veremos evolucionar
no écran sombrinhas de aspecto fantastico,
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Rerlsxao (cutraexrpeariencia)

' ENUNCIADO—As imagens, nos espelhios planos, sao vistas para
traz da superficie reflectora e em disposicdo simetrica d dos ob-
jectos reflectidos, em velacdo 4 mesma superficie.

UTENSILIO—Um guarda-vestido de porta de espelho

EXPERIENCIA—Coloque-se uma pessoa, como a figura indi-
ca, de forma que metade do corpo fique oculta ¢ a ouira metade
visivel, para & frente do movel.

Um observador, convenientemente colocado, terda a Ssensacao
fde & veér integralmente, porquanto & parte visivel se reflete no
espelho.

Se essa pessoa erguer o braco que estda & vista, parecera
levantar ambos os braces e, analogamente, parecerqa que levan-
ta ambas as pernas e se maniém sem contacto com o chiio, quan
do erguer a perna visivel,

26 ligdes
gde. il
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ENUNCIADO—NOs espelhos curvos, concavos, 08 raios lumi=- qf
nosos, emitidos num ponto proximeo da superficie, vio convergir

noutro ponto mais distante, denominado foco conjugddo de pris
meiro.

UTENSILIOS—Uma colher de sopa bem lustrada. uma vela,

EXPERIENCIA—Colocando a vela acesa proximo da concavie
dade da colher, esta formara um apreciavel reflector, capaz deé
concentrar os raios luminosos num ponto que haja necessidade
de iluminar intensamente, como, por exemplo, a garganta, num
€aso de inflamacio.




—20— 251ligdes
dcd- LR

Refraccao Fisica...

ENUNCIADO — O3 7raios lUniinosos, guando ng sua marcha
passam de um a outro meio transparente, desviam-se da sua di-
vecedo, fazendo um angule que depende da Sua obliquidade d
Superficie de separacdo dos dois meios e da densidade destes.

UTENSILIOS—Um recipiente com agua, uma moeda, uina
seringa.

o i LN el i ‘,

| EXPERIENCIA—Deita-s¢ @ moeda na agua e pede-Sa a uma
pessoa que se coloque de maneira a ficarem-lhe os olhos, o re-
bordo do recipiente ¢ 0 ponto mais proximo do contorno da
y moeda, na mesma linha recta.
Notfe-se que o que se pensa ser g moeda é apenas a imagem
desta criada pela refraccio.

Se aspirarmos entdo uma porcdo.de agua, deixara de ser vi-
sivel ao observador a moeda mergulhada, que parece ter tfambem
sido absorvida pela seringa.
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Persistencia das imagens

na retina

ENUNCIADO — As tmagens ndo S¢ apagain
instantaneamente da retina.

Por isso, wm ebjecto, antmado de rapido mo-
vimento de votacao, ¢ visto sinillaneainente end
lodas as suas postcoes, danda & iuipressio da exis-
ff-’Hf‘f'h’- -,i'f‘Hf (lo t‘f_'.l,‘r‘f’rrj r_frf f[?!!’ ('SSE uhf.-'r'.’(} [raca o
€0nto1no

UTENSILIOS — Um alfinele, um elasticoe.

EXPERIENCIA — Dobre-s¢ o alfinele da
forma indicada na gravura e ate-se-he con-
venientemente o elastico,

Torcendo agora esie, enire o polegar e o
indicador de ambas as mdos, ¢ deixando-o
depois destorcer-se, veremos o alflnete, em
rapido giro, simular com perfeicdo uma taca
de vidros
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ENUNCIADO—Cores _complementares Sdo agqueldas ewja mistu-
ra da o branco: verde e vermmelho; azul e alaranjodo; 70xo e ‘ami-
TClo,

SRR
.

UTENSILIOS—Um rectangulo de cartdo, uma folha de papel,
til Copo com um liquido corado, duas velas,

EXPERIENCIA—Prega-se 4 parede a folha de papel. No car
(a0, que dobramos e pomos em pé, como um biombo, recortamos
previamente duas estrelas de quatro pontas, dispostas uma a 45

e Tl AT T S e bk

I graus da oufra e com os centros em perfeita coincidencia, quando
3 as duas metades do cartio estiverem sobrepostas. As velas ace-
S4S € 0 cartdao ficam sobre uma mesa e defronte do papel, de
torma tal que as duas estrelas recortadas se vio projectar uma
3 sobre a oufra, dando no écran, e no meio <da sombra, uma So

estrela, iluminada, de oito pontas. Se agora entre uma das luzes
€ 0 cartao inferpuzermos o copo contendo um liquido verde, por
_ eéxemplo, veremos logo no écran quatro das pontas da estrela
3 ficarem verdes e as outras quatro vermelhas. Se o liquido for
amarelo, as pontfas contrarias aparecerio roxas e se for azul,
s alaranjacdas.
§ mpregando liquidos' vermelho, roxo ou alaranjado vé-lase
iamos, respectivamente, verdes, amarelas ou azues. I'm todo o
€aso, o meio da esfrela fica branco. .
NOTA — Observa-se 0 mesmo fenomeno com uma folha de pas
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pelr, um boneco recorfado em cartio, duas velas e um copo ¢com
um liguido corado.

Coloca-se o boneco em pé e as duas velas acesas, de modo
que se vao projectar na folha de papel, a servir de alvo, duas som-
brinhas suficientemente nitidas.

Pondo agora entre uma das luzes e a somhbhra do mesmo iado,
isto-€,.a produzida pela ouira vela, o copo c¢om o liquido corado,
veremaos essa sombra tomar a cOr do ligquido e a outra que lica,
muito enfragquecida, tomar a cor coniplenmentar,

3
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Electricidade estatica Fisica..o

ENUNCIADO— A elecivicidade é um @gente fisicd fyue se. mi-
nifesta, entre oulrds maneiras, pela atraccda de cOrpos leves poy
autros, préviamente friccionados.

UTENSILIOS—Um bilhete de rvisita; uma' bhengala, wmma ea-
ceira. =

EXPERIENCIA—Adquece-se ligeiramente ¢ bilhete, para o se-
car, esfrega-se depois,com forca,K na manga do casaco €, aproxi-
mando-o do castdo da bengala, que puzemos em equilibrio nas
costas da cadeira, vémo-la inclinar-se e seguir 03 movimenios
Tue fizermos com o cartfo, até ao momento em que, desequili-
brada, cai ao chio.
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ENUNCIADO — Quando se da qualguey veaccdo quimicd, oris :
gina-se wma corrente electrica. Os aparclhos dispostos para Lors 4
nay wtilisaveis essas correntes denominam-se pilhas, Um dos fe-
noMmenos por que se manifestam as correntes electricas é o desvio
que produzem mz._rf’f'rm'f-ﬁn das agulhas magneticas, Os instrumen-
tos destinados g reconhecer, assim, a existencia-das correntes cha-
manm~se galvanoscopios. i

il T s Pt 0]

UTENSILIOS —Um copo grande e uma tigela, ambos com
agua (tendo-se, na desta ultima, deitado uwma méo cheia de sal
(la cozinha ) uma-colher, um garfo, pedacinhos de coke, uma
agulha de coser, um iman e uma lamina de zinco de um palmo
de comprimenio por 2 centimetros de largo.

EXPERIENCIA — Esfreguemos a agulha com o iman, sem-
pre no mesmo sentido e facamo-la flutfuar na agua do copis on
engordurando-a previamente, ou ainda depondo-a sobre gra
mortalha de papel, a superficie do liquido.

Uma das pontas da agulha dirigir-se-ha para o Norie: teremos
assim uma ‘bussola.

Vamos arranjar um galvanoscopio, isto é, wm aparelho que
nos indicara, pelo desvio da agulha, a presenca duma corrente
electrica. Sobre o copo colocamos a colher, por cima e na direc-
'¢ao0 da agulba magnetizada. |

A pilha agora faz-se embrulhando o cabo do garfo, juntamen 3
te com os bocadinhos de coke, num pedaco de pano que se ata
em feifio de farinheira, e se mergulha na agua salgada da tigela.

Eis o polo positivo.

Os dentes do garfo vio pousar no cabo da colher.
Finalmente, a tira de zinco, polo negativo, descanca por wi
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¢o§ extréemos na concha da colher e mergulha o outro tambem Fisica..,
na agua da tigelad, mas sem tocar no embrulho do coke.
Produz-se 1ogo a corrente e g agulha desviar-se-ha, voltando
porem, & primitiva posicdo assim que se tirar o zinco da agua
salgada.
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A “NOBRE ARTE”

COMO SE FALA COM OS MORTOS
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ENERGISMO

Como tornar-nos fortes — Doml-

1ar-nos, é vencermous —A fran-

gueza, penhor do exito—A fell-

cldade pela cnergla—0s segredos

do triunfo—0 exito—Iniclativa e
audacia
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Doencas nao organicas—Doencas
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ESPIRITISMO

A doutrina espirita — Os fantas-
nias
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AS sciencias ocultas—A magla—

O futuro revelado—A quiroman-

cila — Mecan ca e Interpretacao
dos sonhos—Amor e magia

A ordem de publicacao sera sempre condicionada & RAZAO DE
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(oleccao de Romances 'ustrados

PUBLICACAO QUINZENAL

Grande formato, 32 a 48 paginas de ccmpo-
sicio compacta, a 2 colunas, com ilustiagoes
e elepante capa em tricromia

Publicadoa

“O prCO de Sant’ﬂ na ds ALMEIDA GARRETT

(,m mcn ~ de PROSPER MERIMEE

Cﬂdem de Cl 1mfs de GUI THORNI:

No prelo:

“ humem it m‘e]ha quzlnada do EDNOND #EOUT

Cada. romance, COM/[ LE TO n$00
Por asswuiatura, serie de 12 romances, 1030 0O

A SAIR, BREVEMENTE:
Romance Popular

PUBLICACAO MENSAL

Grossos volumes de 300 a 400 paginas, com
capas litografadas, a cores

1.2 volume
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Obra-prima da lileratura brazileira, orlginal de
JOSE D'ALENCAR

Cada volume, contendo um GRANDLE romance
COMI'LETO, 2300

“Historias da Carochinh

Interessante coleccao de contos para creancas,
absolutamente inéditos, ilustrados a cores






